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التفاعل والمعادلة الكيميائية

· أمثلة على تفاعلات كيميائية :

1) .................................................................................................
2) .................................................................................................
3) .................................................................................................

· ماذا يحدث في التفاعل الكيميائي ؟




لنأخذ مثال على التفاعل الكيميائي :

CH4 + 2O2

CO2 + 2H2O + حرارة
· أخي الطالب نستنتج مما سبق أن التفاعل الكيميائي يشتمل على :




1) تغيير في ..................................................................................................................................................................




2) كسر .......................................................................................................................................................................




3) إنتاج مواد ............................................................................................................................................................



4) إنتاج حرارة ..........................................................................................................................................................
التفاعل والمعادلة الكيميائية

· تعريف المعادلة الكيميائية :





هي وصف  .......................................................................................................................................................... ..............................................................................................................................................................

· الأسس اللازمة لكتابة المعادلة الكيميائية :

1) معرفة رموز   ...............................................................................................




2) معرفة المواد ...............................................................................................
3) مراعاة قانون ...............................................................................................
· دلالات بعض الرموز التي تدل على حالات المواد 
هناك رموز توضع أمام العنصر أو المركب أو الأيون للدلالة على حالته وهي كالتالي :

1) الرمز (
) يدل على أن المادة في .............................................................................    ، مثال  : .............................................................................
2) الرمز (
) يدل على أن المادة في .............................................................................    ، مثال  : .............................................................................

3) الرمز (
) يدل على أن المادة في .............................................................................    ، مثال  : .............................................................................

4) الرمز (
) يدل على أن المادة في .............................................................................    ، مثال  : .............................................................................

التفاعل والمعادلة الكيميائية

· وصف المعادلة الكيميائية
يشمل وصف المعادلة الكيميائية على :

1) تحديد المواد ........................................................................................................................................................................

2) تحديد عدد الذرات ......................................................................................................................................................
3) تحديد حالة المواد ..........................................................................................................................................................
· أنواع المعادلات
1) .......................................................................................................................................................... ، مثال : ............................................................................................................................................................................................................................................................
2) .......................................................................................................................................................... ، مثال : ..............................................................................................................................................................................................................................................................
3) .......................................................................................................................................................... ، مثال : .............................................................................................................................................................................................................................................................
4) .......................................................................................................................................................... ، مثال : .............................................................................................................................................................................................................................................................

· أنواع التفاعلات من حيث وزنها
1) تفاعلات لا تشمل إلا تغيراً في وضع ................................................... دون تغيير في ................................................... ، مثال : ..........................................................................................................................................................
2) تفاعلات ..................................................... و ..................................................... .

المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)


المجموعة الأولى : الفلزات القلوية 

· خواص الفلزات القلوية :
1) لا توجد عناصر الفلزات القلوية في الطبيعة بحالة .................................................. (علل ) وذلك لأنها تحتوي في مجالها الأخير على ............................................................................................



2) بازدياد العدد الذري ........................................... درجة الانصهار  .




3) تعتبر ........................................... كثافة من الماء .




4) مركبات الفلزات القلوية تعطي مع اللهب لوناً مميزاً فمثلاً : مركبات الصوديوم تعطي لهب .............................. ومركبات البوتاسيوم تعطي لهب .................................. .




5) موصلة جيدة للتيار الكهربي والحراري ، وتمتاز بـ ........................................... .




6) لينه ويمكن قطعها ليظهر البريق الفلزي ولكن سرعان ما يخبو هذا البريق (علل) نتيجة تفاعله السريع مع ...........................................  أو ........................................................... .




7) تتفاعل مع الماء لتعطي هيدروكسيد الفلز ويتصاعد غاز الهيدروجين :

2Li + 2H2O

2Na + 2H2O

2K + 2H2O

2Rb + 2H2O



8) يستخدم السيزيوم في ........................................... مثل آلات التصوير وأجهزة التلفزة والأبواب التي تفتح تلقائياً عند الاقتراب منها (علل) ..............................................................................
 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

· الصوديوم  Na 
تحضيره : 


يحضر بالتحليل الكهربي ........................................... كلوريد الصوديوم أو هيدروكسيد الصوديوم .

2NaCl



خواصه :




يتفاعل الصوديوم ليكون مركبات ........................................... كما في التفاعلات التالية :



أ) مع الأكسجـــين :




2Na + O2



ب) مع المـــــــــــاء :




2Na + 2H2O




ج) مع الهالوجينات :




2Na + Cl2


استخداماته :




يستخدم الصوديوم لنقل الحرارة من ...................................................... إلى الخارج لتوليد البخار وتشغيل الآلات (علل) وذلك لجودة ...............................................................................................
 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)



· التوصيل الكهربي لمركبات الفلزات القلوية
1) مركبات الفلزات القلوية في الحـــــالة الصلبــــــــة ........................................... التيار الكهربي ( علل ) ..........................................................................................................................................................
2) مركبات الفلزات القلوية في الحالة السائلة (مصهور ) ........................................... التيار الكهربي ( علل ) ..........................................................................................................................................................
3) مركبات الفلزات القلوية المذابة في الماء (محلول مائي) ........................................... التيار الكهربي ( علل ) ..........................................................................................................................................................
 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

من أهم مركبات الصوديوم ما يلي :

· هيدروكسيد الصوديوم ( الصودا الكاوية ) NaOH
تحضيره :


يحضر بالتحليل الكهربي ........................................... كلوريد الصوديوم .

2NaCl + 2H2O

 

خواصه :

1) أبيض اللون ........................................... للجلد .

2) يتميع في الهواء بامتصاص ........................................... .
3) يعتبر من القواعد (القلويات) القوية حيث أن محلوله يلون ورقة تباع الشمس ..................................... باللون ......................................  .
4) يتفاعل مع ثاني أكسيد الكربون ليكون ...................................................................................... .
5) يتفاعل مع الحموض مكوناً مركبات الصوديوم :
NaOH + HCl



استخداماته : 
1) صناعة ........................................... ، ........................................... ، والحرير ........................................... .

2) وتنقية ........................................... .

 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

· كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) NaCl 
وجودة :


يوجد في ............................................................ و ............................................................ وذائباً داخل ........................................... ........................................... ........................................... .

خواصه :

1) من المكونات الأساسية ............................................................  .

2) ضروري جداً لحياة ........................................................................... .
استخداماته :


1) غذاء للكائن الحي .




2) حفظ ........................................... و ........................................... من التعفن .

 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

( تابع ) من أهم مركبات الصوديوم ما يلي :

· كربونات الصوديوم (ملح النطرون) Na2CO3
تحضيره في المختبر :



يحضر بإمرار غاز ثاني أكسيد الكربون في محلول هيدروكسيد الصوديوم الساخن :

2NaOH + CO2 








تحضيره في الصناعة :

1) يمرر غاز .................................................... وغاز ................................................................................ في محلول مركز من ................................................................... ليتكون ...........................................................................

2) يجمع ................................................................................  ويسخن ليعطي ................................................................................  ويتصاعد غاز ................................................................................  .
خواصه :

1) يباع على شكل .................................................................... .

2) يذوب في الماء ليعطي محلول .................................................................... .
3) لا تتأثر .......................................................................................  بالتسخين بشكل كبير فهي تنصهر بدون تفكك ، ولكن .............................................................................................................  تتحلل بالتسخين لأكسيد الفلز وثاني أكسيد الكربون :
MgCO3
4) تتفاعل الكربونات مع الحموض لتطلق ثاني أكسيد الكربون :
Na2CO3 + HCl

MgCO3 + H2SO4
استخداماته :

1) تستخدم في صناعة ........................................... و ........................................... و ........................................... و ........................................... .

2) يستخدم في إزالة ........................................................................................ .

 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

( تابع ) من أهم مركبات الصوديوم ما يلي :

· بيكربونات الصوديوم NaHCO3
تحضيره :


هي الناتج الأول بطريقة ........................................... ( حيث يمرر غاز ........................................... وغاز ...................................................................................... في محلول مركز من ........................................................... ليتكون .....................................................................................) .

خواصه :

1) تتفاعل البيكربونات مع الحموض لتطلق ...................................................................................... :
2NaHCO3 + H2SO4
2) تتحلل بيكربونات الفلزات بالتسخين لكربونات الفلز وثاني أكسيد الكربون وماء :
2NaHCO3
استخداماته :

يستخدم في عمل ........................................... التي تضاف للعجين الباكنج باودر عند عمل ........................................... أو ........................................... ، إذ أن البيكربونات تتفاعل مع المكون الآخر وهو حمض ........................................... جداً وذلك عند اتصالها بالماء ويساعد ..................................................................................................... في نفخ العجين مما يعطي الخبز طعماً سائغاً وسهولة في المضغ .

 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)

· كبريتات الصوديوم Na2SO4 
تحضيره :


يتم بتفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع حمض الكبريت المخفف  ، ومن ثم تبخير المحلول الناتج :


2NaOH + H2SO4
استخداماته :

(1) يستخدم في الطب لمعالجة ........................................... . 

(2) في صناعة ........................................... .

(3) في تحضير ملح جلوبر (Na2SO4.10H2O)
 المجموعة الأولى(الفلزات القلوية)
( تابع ) من أهم مركبات الصوديوم ما يلي :

· نترات الصوديوم (ملح شيلي) NaNO3
وجوده :

تسمى نترات ........................................... (علل) بسبب وجودها هناك على شكل ...................................................................................... .

استخداماته:


يستخدم ........................................... كيماوياً ولصناعة ...................................................................................... كما في المعادلة التالية :

2NaNO3 + H2SO4
· الفرق بين مركبات الصوديوم و البوتاسيوم
مركبات الصوديوم و البوتاسيوم تشبه بعضها بعضاً ، ولذلك يستخدم أحدهما محل الآخر ، ولكن تختلف في بعض الأمور مثل :
1) يستخدم هيدروكسيد الصوديوم أكثر من هيدروكسيد البوتاسيوم (علل) وذلك لأن مركبات الصوديوم في الغالب ........................................... .

2) تفضل كربونات ........................................... على كربونات ........................................... لصنع الزجاج الخاص بالأجهزة الضوئية كالعدسات .

3) تستعمل نترات البوتاسيوم لعمل ملح ........................................... ، ولا يستعمل نترات الصوديوم (علل) وذلك لأن نترات الصوديوم ........................................... بالرطوبة .
4) مركبات ........................................... تستعمل كـ........................................... للنباتات مثل ............................................
المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)

· خواص الفلزات القلوية الأرضية :
1) تسمى عناصر المجموعة الثانية من الجدول الدوري باسم القلويات ........................................... ، تحتوي في مجالها الأخير على ........................................... .

2) عناصر المجموعة الثانية هي :
(........................................... Be ، ........................................... Mg ، ........................................... Ca ، سترونشيوم Sr ، باريوم Ba ، راديوم Ra )

3) كلما اتجهنا من ........................................... المجموعة إلى ........................................... المجموعة يزداد الحجم (علل) ........................................................................................................................................ .

4) كلما اتجهنا من ........................................... المجموعة إلى ........................................... المجموعة يزداد النشاط الكيميائي (علل) .......................................................................................................................  
5) تتميز بخواص فلزية كـ ........................................... و ........................................... و ........................................... .
6) لا توجد في حالة ........................................... .
· الفرق بين الفلزات القلوية والفلزات القلوية الأرضية :
1) الفلزات القلوية الأرضية ........................................... نشاطاً من الفلزات القلوية (علل) ......................................................................................................................................... .

2) الفلزات القلوية الأرضية ........................................... من الفلزات القلوية .
3) الفلزات القلوية الأرضية لها درجات غليان وانصهار ........................................... .
المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)

· وجود الكالسيوم والماغنيسيوم
لا يوجد الماغنيسيوم والكالسيوم بصورة ........................................... في الطبيعة ، لكن مركباتهما منتشرة بكثرة ، ومن أمثلتها ما يلي :

1) ........................................................................................................................................ ، وهي عبارة عن صورة مختلفة من  ........................................................................................................................................  .

2) الخام المعروف باسم .........................................................  وهو ...............................................................  .
3) الخام المنتشر في الصخور المعروف باسم ............................................................  ، وهو عبارة عن مخلوط من ................................................. و .....................................................  .
4) .............................................. خام مكون من ...............................................................................................   .
5) ........................................................................................................................................ .
6) ........................................................................................................................................  .
· تحضير الكالسيوم والماغنيسيوم
تحضيره :


يحضر الكالسيوم والماغنيسيوم بالتحليل الكهربي ........................................... أحد أملاحه كما في المعادلتين التاليتين :

MgCl2
CaCl2
· استخلاص الماغنيسيوم من ماء البحر
يتم استخلاص الماغنيسيوم من ماء البحر حسب الخطوات التالية :

1) ترسيب أيونات الماغنيسيوم (Mg++) على شكل هيدروكسيد الماغنيسيوم Mg(OH)2 .

2) يحول هيدروكسيد الماغنيسيوم إلى كلوريد ماغنيسيوم MgCl2 .
3) يحول كلوريد الماغنيسيوم كهربياً فيعطي الماغنيسيوم كما بالمعادلة السابقة (A).

المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)

· خواص الكالسيوم والماغنيسيوم 
1) تتفاعل مع الأكسجين والماء والهالوجينات لتكون مركبات أيونية :
1) مع الأكسجين : 
2Ca + O2                                                                                                                      
2Mg + O2
2) مع الماء :

Ca + H2O

Mg + H2O

ج ) مع الهالوجينات (F2 , Cl2 , Br2 , I2) :


Ca + Cl2

Mg + Cl2

المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)
· استخدامات الكالسيوم والماغنيسيوم 

1) الماغنيسيوم : 
عندما يضاف الماغنيسيوم للألومينيوم يكون سبيكة تسمى ...............................................  تمتاز بأنها ذات وزن خفيف ومتانة عالية ولذلك تستخدم لصناعة ....................................................................  .

2) الكالسيوم :

يستخدم في تنقية ...............................................................................  .

المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)
· مركبات الكالسيوم والماغنيسيوم
1) كربونات الكالسيوم (الحجر الجيري) CaCO3 :

تحضيره :


يحضر بإمرار ثاني أكسيد الكربون على ماء الجير حسب المعادلة :

Ca(OH)2 + CO2
خواصه :

1) عند مرور غاز ثاني أكسيد الكربون على ماء الجير فإنه ......................................... (علل) .............................................................................................................................................................
ولذلك تستخدم هذه الطريقة للكشف عن ................................................................................................................ .

2) تتحلل الكربونات بالتسخين لتكون الأكاسيد ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون :

CaCO3
MgCO3


2)  أكسيد الكالسيوم ( الجير الحي ) CaO & أكسيد الماغنيسيوم MgO :




تحضيره :





يحضر بتسخين كربونات الكالسيوم والماغنيسيوم كما في المعادلتين السابقتين (B&A) .




خواصه :





يذوب أكسيد الكالسيوم في الماء وتنبعث .............................................. ، أما أكسيد الماغنيسيوم يذوب ......................................... ، ومن تفاعلات الأكاسيد مع الماء :





CaO + H2O

المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)
· هيدروكسيد الكالسيوم ( الجير المطفأ ) Ca(OH)2
تحضيره :


يحضر بإضافة الماء إلى الجير الحي (أكسيد الكالسيوم) :


CaO + H2O

خواصه :


............................................................. الذوبان في الماء ولذلك جزء منه سوف يبقى ................................... يسمى ............................................... ، وجزء منه ذائب في الماء يسمى ...............................
استخداماته :


يستخدم في ........................................... حيث يضاف إلى الرمل والماء فيتصلب عبر مرور الزمن حيث يتحول إلى الكربونات (علل) ...............................................................................:
Ca(OH)2 + CO2
· الكبريتات MgSO4 , CaSO4  
وجودة في الطبيعة :

1) توجد كبريتات الماغنيسيوم على شكل ..............................................................................................................
2) توجد كبريتات الكالسيوم على شكل .............................................................................................................. الذي يفقد الماء على مراحل عند تسخينه بشدة :
2CaSO4.2H2O




خواصه :





يذوب كبريتات الكالسيوم في الماء بشكل ......................................... ، أما كبريتات الماغنيسيوم فيذوب ........................................... .




استخداماته :

1) يستخدم في ........................................... (علل) .......................................................................................................................................................................................................................................................................................
2) يستخدم في ........................................... (علل) ......................................................................................................................................................................................................................................................................................
المجموعة الثانية (الفلزات القلوية الأرضية)
· الكلوريدات MgCl2 , CaCl2
تحضيره :


يمكن تحضيرهما من تفاعل الأكسيد أو الكربونات مع حمض الكلور ومن ثم تبخير المحلول الناتج للحصول على الكلوريد :


CaO + 2HCl

خواصه :


يمتص الماء بشراهة متحولاً إلى .................................................................
استخداماته :

1) يستخدم ........................................... ، ولا يستعمل في تجفيف .......................................... وذلك لأنه ...................................................... .

2) يستخدم في وقاية التفاعلات من تأثير ................................................................ .
· عسر الماء
عسر الماء :



هو الماء الذي ................................ الرغوة بسهولة مع الصابون بسبب تفاعل أملاح ......................................................................................... الموجودة مع الصابون .


المركبان المسئولان عن عسر الماء :



(1) ..............................................................................................................


(2) ..............................................................................................................
المجموعة الثالثة
· خواص المجموعة الثالثة :
1) تحتوي في مجالها الأخير على ...................................................................................... .

2) عناصر المجموعة الثالثة هي :
(........................................... B ، ........................................... Al ، جاليوم Ga ، إنديوم In ، ثاليوم Ti )

3) كلما اتجهنا من أعلى المجموعة إلى أسفل المجموعة يزداد ........................................... (علل) .............................................................................................................................................................. .

4) .............................. العدد الذري تقل درجة الانصهار .
5) ............................. الكثافة بازدياد العدد الذري .
· البورون ومركباته
وجوده في الطبيعة :

(1) مياه ........................................... .

                      (2) ........................................... التي تتصاعد من الشقوق الموجودة في المناطق ........................................... .

استخدامات حمض البوريك :

(1) مطهر .

(2) مضاد للعفونة .

(3) صناعة المعلبات .

(4) الدباغة .

أملاح حمض البوريك :


ملح .................................................................................,,,, ، ويستخدم في صناعة ................................................. وبعض ................................................................... و .................................................... و ...................................................... .

المجموعة الثالثة
· الألومينيوم 
وجودة في الطبيعة :

1) سليكات الألومينيوم ....................................................................... ، ويوجد على هيئة .................................................... .

2) البوكسايت .................................................................................  ، ويوجد على هيئة ........................................................... .
3) الكريوليت .................................................................................  ، ويوجد على هيئة ........................................................... .
استخلاص الألومينيوم :



يستخلص بالتحليل الكهربي لـ.................................................................. في مصهور ......................................................................... عند درجة ................................... حسب المعادلة :



2Al2O3
المجموعة الثالثة
خواص الألومينيوم :

1) يعتبر من ........................................... الفلزات في القشرة الأرضية بعد ........................................... و ........................................... .

2) لا يوجد الألومينيوم بشكل حر وإنما على شكل ........................................... .
3) فلز .............................. اللون ، لين نوعاً ما ، لكنه يكتسب صلابة بسبكه مع معادن أخرى كـ ........................................... ، يمتاز بـ ........................... و ................................ .
4) قابل للطرق و السحب .
5) عنصر نشط .
6) لا يتآكل في الجو (علل) .................................................................................................................................................................................... .
7) يحترق الألومينيوم إذا سخن في الهواء وخصوصاً إذا كان على شكل مسحوق ، ويولد كمية كبيرة من الحرارة :
4Al + 3O2
8) يوصف الألومينيوم بأنه متردد (علل) ......................................................................................................................................................... :

2Al + 6HCl

2Al + 6NaOH


المجموعة الثالثة
استخداماته :

1) نظراً لكثافته القليلة ومتانته ، فإنه يستخدم في الأغراض التي تتطلب متانة وخفة في الوقت نفسه ، مثل :

 (1) .........................................................................
        (2) .........................................................................

    (3) .........................................................................

2) نظراً لجودة توصيلة للحرارة والكهرباء ، فإنه يستخدم في :
(1) .........................................................................


(2) .........................................................................
3) يستخدم الألومينيوم المسحوق في تحضير ......................................................................... .
4) يستخدم على شكل ................................................ لحفظ الأطعمة .
المجموعة الثالثة (مركبات الألومينيوم)
· هيدروكسيد الألومينيوم Al(OH)3 :
تحضيره :

يتم بإضافة بضع نقط من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول مخفف من كبريتات الألومينيوم في أنبوب اختبار ، فنحصل على راسب ........................................... أبيض هو هيدروكسيد ........................................... .

Al2(SO4)3 + 6NaOH

ويذوب هذا الراسب عند إضافة زيادة من هيدروكسيد الصوديوم :

Al(OH)3 + NaOH

استخداماته :

1) يزيل المواد ........................................... بالماء حيث يضاف للخزانات ويهبط على شكل راسب ........................................... ببطء إلى القاع حاملاً معه المواد العالقة .

2) يستخدم كـ ........................................... للون حيث يضاف على ........................................... تمهيداً لصبغها .
· أكسيد الألومينيوم Al2O3 :
وجودة :

يوجد على شكل ........................................... ، وفي حالات نادرة يكون ........................................... ، تلونه شوائب قليلة من أكاسيد فلزات أخرى ، منها ........................................... و ........................................... الكريمة .


يمكن تصنيعه بصهر ...................................................................................... وتلوين الناتج بأكسيد المعدن المناسب .

المجموعة الثالثة (مركبات الألومينيوم)
· كبريتات الألومينيوم Al2(SO4)3 :
تحضيره :


يحضر بتفاعل حمض ........................................... مع .......................................................................... .

استخداماته :

1) عندما يخلط محلولان من ...................................................... و ....................................................... بكميات متناسبة ثم يبخر المخلوط ، نحصل على ملح مزدوج يعرف باسم ......................................... .

2) يستخدم كبريتات الألومينيوم والشب في :
(أ) ......................................
(ب) ......................................
(ج) ترسيب ..................................................... لتقويم ورق الكتابة حتى ............................................................

المجموعة الرابعة ( 4 أ )
· خواص المجموعة الرابعة :
1) تشمل المجموعة الرابعة على عناصر :

(........................................... C ، ........................................... Si ، الجرمانيوم Ge ، القصدير Sn ، الرصاص Pb )

2) يوجد في مستوى الطاقة الرئيسي الأخير ........................................... إلكترونات nS2 nP2 .
3) الكربون والسيليكون تشبه ........................................... (أي لا تميل إلى فقد الإلكترونات) وغالباً ما يكونان روابط ........................................... .
4) الرصاص والقصدير والجرمانيوم تشبه ........................................... (أي تميل إلى فقد الفلزات) .
5) نستنتج مما سبق أن الخواص الفلزية ........................................... كلما اتجهنا من أعلى المجموعة إلى أسفل المجموعة .
· السيليكون Si  :
تحضيره :

الحصول على السيليكون أمر في غاية الصعوبة ، حيث يتم نزع الأكسجين من أكسيد السيليكون بواسطة الماغنيسيوم أو بتفاعل الصوديوم مع كلوريد السيليكون :

SiO2 + 2Mg

SiCl4 + 2Na




خواصه :

1) يعتبر من ........................................... العناصر انتشاراً بعد ........................................... في القشرة الأرضية .

2) تبلغ نسبة السيليكون ........................................... متحداً في مركبات معقدة .
استخداماته :

1) يضاف إلى ........................................... عند صناعة ........................................... .



2) يستخدم ........................................... في صناعة ........................................... .

3) صناعة ...................................................................................... وذلك بتفاعل ....................................................................... مع .................................................................... .

· مركبات السيليكون :
معظم مركبات السيليكون تحتوي على الأكسجين ، ويمكن أن ترتبط مع عناصر أخرى لكنها غير ثابتة حيث تتحول إلى الأكسيد مثل الهيدروسيليكونات .

SiH4 + 2O2
المجموعة الرابعة ( السيلكات )
· السليكات :

· من أهم مركبات السليكون ، وقد تبين أن السيليكون فيها متصل بأربع ذرات أكسجين تقع على زوايا منشور ثلاثي رباعي الأوجه وفي مركزه ذرة السيليكون .
· بالإمكان تكوين سلسة معقدة من ذرات الأكسجين والسيليكون وترتبط بهذه السلسة أيونات فلزات مثل Al+3  و Li+ ، أو تحل هذه بين سلسة وأخرى وتوجد هذه السلسة في الميكا والطمي .
· إذا ارتبطت ذرات الأكسجين في جميع الاتجاهات مع ذرات سيليكون تتكون أشكال أكثر تعقيداً مثل خام الفلسبار  KAlSi3O8 أو السليكا SiO2 .

· السيليكا
هو ...................................................................................... ، ومن أكثر الخامات الطبيعية انتشاراً . ويوجد على عدة صور :

أ) الرمل :


وجوده : يوجد على شكل .................................................................................................................................

استخداماته :

1) صناعة ........................................... .

2) يخلط مع ........................................... أو ........................................... في البناء .
3) تبطين ....................................................... لصب الحديد المصهور وذلك حتى يسهل فصله عن الكتل الحديدية .
4) يستعمل مع تيار هوائي قوي لـ .................................................................................... للبنايات الحجرية .
المجموعة الرابعة ( السيلكات )
ب) الحجر الرملي : 

وهو عبارة عن صخور ...................................................................................... وهو مادة جيدة لـ ...................................................................................... .

ج) المرو (الكوارتز) :


خواصه :

1) بلوري شفاف من ............................................................................. تلونه بعض ........................................... .

2) يُشكل المرو بـ .................................................................................................................. ، لعمل أدوات مثل ........................................... و ........................................... .
3) لا يتأثر بالتسخين أو التبريد السريعين (علل) لأن له ................................................................................................................................. .
4) لا يتأثر بالمواد الكيميائية كالزجاج العادي .
5) لا يتأثر بالأحماض أو الماء ولكنه يتأثر بحمض ........................................... .
SiO2 + 4HF

ولذلك لا يحفظ حمض الفلور في أواني من الكوارتز .

6) يتفاعل مع كربونات الصوديوم عند درجات حرارة عالية لتكوين سيليكات الصوديوم .
Na2CO3 + SIO2
· كربيد السيليكون (كاربورندم) SiC
تحضيره :


يحضر بتفاعل السيليكا مع الكربون :


SiO2 + 3C
استخداماته :


يتميز بأنه مادة .......................................................................... فلذلك يستخدم في :


(1) آلات ........................................... . 

(2) مساحيق ........................................... .

(3) حجر ........................................... .

المجموعة الرابعة ( الزجاج )
· الزجـــــــــــــــــــــاج
خواص الزجاج :

1) مادة قاسية سهلة التشقق والتفتت .

2) يلين بالحرارة فيصبح بالإمكان نفخ الزجاج اللين أو مده أو ضغطه إلى الأشكال المطلوبة .
3) يتكون الزجاج من سليكات الصوديوم والكالسيوم ، ويمكن أن يحل البوتاسيوم محل الصوديوم .
4) عناصر الباريوم ، الرصاص ، الألومينيوم ، البورن ، الخارصين يمكن أن تحل محل الكالسيوم أو السيليكون وهذا يساعد في صناعة أنواع مختلفة من الزجاج .
5) يذوب الزجاج في حمض الفلور .
6) لا تغلق القوارير التي تحتوي على محلول هيدروكسيد الصوديوم أو كربونات الصوديوم بسداد زجاجي إلا أصبح من المتعذر فتحها (علل) لأن الزجاج يُخدش بفعل محلول قاعدي .
صناعة الزجاج :


المواد الخام المستخدمة لصناعة الزجاج :

(1) ........................................... .

   (2) الحجر ........................................... .

(3) كربونات ........................................... .

المجموعة الرابعة ( الزجاج )
طريقة تصنيع الزجاج :



يُسخن المزيج في فرن إلى درجة حرارة تزيد على 1300 ْم وذلك بحرق الغاز الطبيعي . حسب التفاعلات المتوقعة التالية :



SiO2 + CaCO3


SiO2 + NaCO3
1) يجب أن تتم عملية تصنيع الزجاج ببطء (علل) وذلك للتخلص من غاز ...................................................................... وإلا سوف تظهر ................................................................... في مصهور الزجاج .
2) يجب تبريد الزجاج بعد الصهر ببطء (علل) حتى لا يصبح الزجاج ............................................................................................................. .
3) لصناعة زجاج البايركس (زجاج معامل تمدده صغير جداً ولذلك فإنه يتحمل الحرارة والبرودة بشكل أكبر) يُصهر ........................................... و ........................................... و ........................................................................ .
4) لتلوين الزجاج يضاف بعض مركبات الفلزات فمثلاً الكروم يلون الزجاج باللون ............................................................... ، و ...................................................... يلونه باللون ........................................................ ، و .............................................................. يُكسب الزجاج اللون ........................................... ليصبح لون الزجاج ........................................... .


الكيمياء العضوية
· نبذة تاريخية وتعريف :
1) قسم لمري المواد حسب مصادرها إلى ثلاثة أقسام وهي : الخضروات ، الحيوان ، المعادن . وأطلق على المواد المنحدرة من الخضروات والحيوان اسم المواد العضوية .

2) كان الاعتقاد السائد في ذلك الوقت أن المواد العضوية لا يمكن تركيبها أو تكوينها خارج نطاق الكائن الحي وذلك لوجود قوة حيوية داخل الحيوان أو النبات تكوّن تلك المواد .
3) قام العالم ( شيل ) بتحضير حمض عضوي بتفاعل حمض النيتريك مع سكر القصب وهذا يعني أنه بالامكان تحضير المواد العضوية إلا ان العلماء اعترضوا على ذلك بحجة أن القوة الحيوية موجودة في السكر الذي ينحدر من القصب .
4) قال (لافوازيه) أن أي مادة عضوية تتكون من كربون وهيدروجين وأكسجين .
5) قسم ( برزيليوس ) الكيمياء إلى عضوية وغير عضوية .
6) حضّر ( فوهلر ) مركب عضوي من مركب غير عضوي حيث حضّر اليوريا (البولة) من تبخير المحلول المائي لسيانات الأمونيوم .
7) قام ( برثلو ) بتحضير مركبات عضوية مثل الشحوم وعطر الخردل وبعض الحموض .
8) في الوقت الحالي انتشرت الصناعات العضوية مثل الحرير الصناعي  ، النايلون ، البنسلين ، الهرمونات ، الفيتامينات ، الأسمدة ، المبيدات الحشرية ، مواد الدباغة ، المنظفات ، اللدائن ، المفرقعات .... الخ
· مصادر المركبات العضوية :
(1) ........................................... .

(2) ........................................... .
الكيمياء العضوية
· الروابط في الكربون
توجد ذرات الكربون في جميع المركبات العضوية ، ويوجد حول ذرة الكربون أربع روابط كما يلي :

C


C


C


C

· الخواص العامة للمركبات العضوية
1) أغلب مركباتها جزيئية .

2) في الغالب سهلة التطاير ودرجات انصهارها منخفضة وغالبيتها في الحالة العادية غازات أو سوائل .
3) لا تذوب عموماً في الماء ولكن تذوب في المذيبات العضوية مثل البنزين والأغوال .
4) لا توصل التيار الكهربي سواء كانت مذابة أو على شكل مصهور .
5) بطيئة في تفاعلاتها ، ولا تتم تفاعلاتها إلى النهاية ، وقد تتكون تفاعلات جانبية .
6) تتأثر سرعة التفاعلات العضوية بالمواد الحافزة .
· الأسباب الكامنة وراء كثرة المركبات العضوية
1) تتحد ذرات الكربون مع بعضها البعض لتكوين سلاسل مستمرة أو متفرعة .

2) ذرات الكربون يمكن أن تتصل مع بعضها البعض لتكون حلقات مختلفة الأحجام .
3) يمكن أن تشترك في تكوين الحلقة عناصر أخرى كالأكسجين والنيتروجين .
4) يكون الكربون مع العناصر الأخرى روابط مستقرة .
الكيمياء العضوية
· التشكل
تعريف التشكل :



هو اشتراك عدة مركبات في ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .

اكتب المتشكلات الممكنة للصيغ الجزيئية التالية :

1) C2H6O

2) C3H8O

3) C5H12
4) C6H12
الكيمياء العضوية
· كتابة الصيغ البنائية للمواد
(عند كتابة الصيغ الكيميائية على الورق تظهر الصيغة وكأنها مسطحه بينما هي في الواقع ليست مسطحه وإنما ثلاثية الأبعاد  ، ولذلك فإننا نستخدم النماذج الجزيئية )

أنواع الصيغ البنائية :


أ) صيغ بنائية بسيطة :




مثال : 





.............................................................................................................................................................................................................................................................

ب) صيغ بنائية فراغية :




مثال :





.............................................................................................................................................................................................................................................................

ج) صيغ بنائية مختصرة :




مثال :





.............................................................................................................................................................................................................................................................
الكيمياء العضوية (الهيدروكربونات)
· تعريف الهيدروكربونات
هي مركبات تحتوي على ........................................... و ........................................... فقط .

· تصنيف الهيدروكربونات
الهيدروكربونات





الكيمياء العضوية (الهيدروكربونات)
· المركبات المشبعة (الألكانات) Alkanes 
صيغ وأسماء العشرة ألكانات الأولى :

	اسم المركب
	الصيغة الجزيئية
	اسم المركب
	الصيغة الجزيئية

	ميثان
	
	هكسان
	

	إيثان
	
	هبتان
	

	بروبان
	
	أوكتان
	

	بيوتان
	
	نونان
	

	بنتان
	
	ديكان
	


· المركبات غير المشبعة 

هي مركبات تحتوي على روابط ثنائية (الألكينات) و روابط ثلاثية (الألكاينات)

أمثلة :

الكيمياء العضوية (الهيدروكربونات)
· هيدروكربونات ذات سلاسل مغلقة (حلقية)

هي مركبات تتميز بوجود سلاسل مغلقة (حلقات) من ذرات الكربون .

أمثلة :

· تفاعلات الهيدروكربونات
تفاعلات الاحتراق :

1)  CH4 +  O2
2)  C2H4 +  O2
3)  C2H2 +  O2

التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الأول





الدرس الثاني





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الثالث





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الرابع





التاريخ :          /          /         1هـ





تجربة 6-1 : عنصر الصوديوم وبعض خواصه


الأدوات المستخدمة :


قطع من الصوديوم – ملقط – سكين – ماء – ورقة نشاف – شبكة .


ص 106





الدرس الخامس





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السادس





التاريخ :          /          /         1هـ





تجربة 6-2 : هل يوصل كلوريد الصوديوم التيار الكهربي ؟ ص 107





تجربة 6-3 : الكشف عن وجود الصوديوم أو البوتاسيــــــــــوم  ص 108





الدرس السابع





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السابع
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الدرس الثامن
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الدرس التاسع





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس التاسع





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس العاشر
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الدرس الحادي عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الثاني عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





A





الدرس الثالث عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





تجربة 5-4 أثر الماء والأكسجين على الكالسيوم والماغنيسيوم على التوالي :


الأدوات المستخدمة : 1) الكالسيوم : ماء ، كأس 500مل ، قطعة كالسيوم ، قمع ذي ساق زجاجية ، أنبوب اختبار  .


     2) الماغنيسيوم : شريط ماغنيسيوم 5 سم ، مقبض حديدي ، مصباح بنزن ، ماء ، ورق تباع شمس .








الدرس الثالث عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الرابع عشر
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A





B





الدرس الخامس عشر
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الدرس السادس عشر
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الدرس السابع عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السابع عشر
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الدرس الثامن عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





تجربة 7-1 أثر الحموض والقواعد في الألومينيوم . (( ص 127 ))


أدوات التجربة : مسحوق الألومينيوم ، عدد ( 2 ) أنبوب اختبار ، حمض الكلور المخفف ، هيدروكسيد الصوديوم .





الدرس الثامن عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس التاسع عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس التاسع عشر





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس العشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الحادي والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





O





Si





O





O





O





Si





O





O





O





Si





O





O





O





Si





O





O





O





Si





O





O





O





Si





O





O





O





الدرس الثاني والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الثالث والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الرابع والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الخامس والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الخامس والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السادس والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السادس والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس السابع والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





هيدروكربونات ذات سلاسل


مفتوحة





هيدروكربونات ذات سلاسل


مغلقة(حلقية)





هي مركبات تتميز بوجود سلاسل مغلقة (حلقات) من ذرات الكربون .





مركبات غير مشبعة





مركبات مشبعة





الألكانات





هي مركبات تتميز بروابط ثلاثية بين ذرات الكربون.


الصيغة العامة :


CnH2n -2





هي مركبات تتميز بروابط ثنائية بين ذرات الكربون.


الصيغة العامة :


CnH2n





هي مركبات تتميز بروابط أحادية بين ذرات الكربون.


الصيغة العامة :


CnH2n+2





الألكاينات





الألكينات





الدرس الثامن والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ





الدرس الثامن والعشرون





التاريخ :          /          /         1هـ








PAGE  
1
الكيمياء                  الصف الأول الثانوي              الفصل الدراسي الثاني                     إعداد الأستاذ : رياض محمد ثقفان

