بسم الله الرحمن الرحيم
الفصل الرابع : الحركة و أنواعها
الحركة: هي انتقال الجسم من مكان إلى آخر يلازمه الانتقال من زمن إلى زمن لاحق
مكوناتها: نقطة البداية – نقطة النهاية – التغير في الزمن – التغير في الموقع – اتجاه الحركة 

 تصنف حركات  الأجسام إلى ثلاثة أنواع هي : الحركة الخطية – الحركة الدورانية – الحركة التذبذبية ((الاهتزازية ))
	الحركة الخطية
	الحركة الدورانية
	الحركة التذبذبية ( الاهتزازية )

	تعريفها:
 هي الحركة التي يمكن رسمها على شكل خط وهذا الخط إما أن يكون مستقيماً أو منحنياً أو متعرجاً.
مثال: حركة الطالب من البيت إلى المدرسة
السرعة الخطية:
هي عدد الأمتار التي يقطعها الجسم المتحرك في الثانية الواحدة. ويمكن حسابها من المعادلة التالية:

السرعة =     المسافة بالمتر            = ....... م/ث 
                   الزمن بالثانية
مثال:
 قطع متسابق في مضمار الجري مسافة 180 مترا في زمن قدره دقيقة ونصف . فكم كانت سرعته:

الحل:

السرعة المتوسطة =     المسافة الكلية

                                الزمن الكلي

 =   180 م        = 2م/ث
      90 ث
الحركة الخطية المنتظمة:  

هي حركة الجسم بسرعة ثابتة فيقطع مسافات متساوية في أزمنة متساوية .


	تعريفها: 

هي الحركة التي يعود فيها الجسم إلى نقطة انطلاقه مرة أخرى بعد إتمامه دورة كاملة.
مثال : حركة عقارب الساعة – حركة عجلات السيارة.
السرعة الدورانية: 

هي عدد الدورات الكاملة التي يتمها الجسم المتحرك في الثانية الواحدة.

ويمكن حسابها من المعادلة التالية:

السرعة الدورانية =  عدد الدورات الكاملة   =   ......دورة /ث 

                            الزمن هذه الدورات 

مثال: محرك كهربائي يتم 3600دورة في الدقيقة . فما مقدار سرعة دورانه ؟؟؟

الحل:

السرعة الدورانية =     عدد الدورات الكاملة   = ......دورة /ث 

 
                                الزمن هذه الدورات 

 =         3600 دورة       = 60 دورة /ث

                60 ث


	تعريفها:
 هي الحركة التي يتذبذب ((يهتز)) فيها الجسم بين نقاط معينة ذهاباً وإياباً.
مثال: حركة بندول الساعة – حركة الأرجوحة
سرعة الجسم المتذبذب (التردد ) :

هي عدد الذبذبات الكاملة التي يتمها الجسم المتذبذب في الثانية الواحدة.
ويمكن حسابها من المعادلة التالية:

التردد(د) = عدد الذبذبات الكاملة ( ن ) = ....ذبذبة / ث أو هيرتز
                  الزمن هذه الذبذبات ( ز )
مثال: يتذبذب بندول الساعة 60 مرة خلال دقيقة واحدة . فكم مقدار تردده ؟؟

الحل :
التردد ( د ) = عدد الذبذبات الكاملة  = .....ذبذبة / ث أو هيرتز
                    الزمن هذه الذبذبات 
=         60 ذبذبة     = 1 هيرتز أو ذبذبة / ث
              60 ث




*** الفصل الخامس: الصـوت ***
· ظروف حدوث الصوت: يحدث الصوت نتيجة اهتزاز الأجسام وتحركها.

· كيف ينتقل الصوت ؟ ينتقل على شكل موجات صوتية (( سلسلة من التضاغط والتخلخل )).

· ما نوع موجات الصوت ؟ موجات طولية .

· هل ينتقل الصوت في الفراغ ؟ لا بل يحتاج إلى وسط مادي لانتقاله.

*** سـرعـة الصـوت ***
· قياس سرعة الصوت:تم لأول مرة قياس سرعة الصوت من خلال تجربة أجريت في فرنسا عام 1838 ثم جرى تحسينها عام 1882م. لمعرفة المزيد عن التجربة  انظر الكتاب ص 127. وقد كانت المسافة بين التلتين 18112م ، ومتوسط الزمن الذي يستغرقه الصوت في الانتقال بينهما وهو ( 54.7 )ثانية

وعليه فإن سرعة الصوت في الهواء هي:

المسافة ÷ الزمن = 18112م ÷ 54.7 = 331 م / ث  عند الصفر المئوي .
· زيادة سرعة الصوت: تزيد بارتفاع درجة الحرارة بمعدل ( 0.6م/ث ) لكل درجة مئوية واحدة.
· كم تبلغ سرعة الصوت عند 20مْ ؟
الحل = 331 + ( 0.6 х  20 ) = 331 + 12 = 343م/ث
· سرعة الصوت في مواد مختلفة في درجات الحرارة العادية :
	المادة
	سرعة الصوت
	المادة
	سرعة الصوت

	الهواء
	340 م/ث
	الخشب
	3800م/ث

	الماء
	1500 م/ ث
	الحديد
	5200 م/ ث


· اختلاف سرعة الصوت في المواد المختلفة:
· تزيد سرعة كلما زاد تقارب جزيئات المادة فهو في الجواد أسرع منه في السؤال أو الغازات .
*** انعكاس الصوت ***
تعرف ظاهرة انعكاس الموجات الصوتية بالصدى.
· تحتاج الأذن البشرية لتمييز بين الصوت الأصلي والصوت الراجع إلى زمن لا يقل عن ( 0.1 من الثانية )
· تطبيقات عملية على ظاهرت انعكاس الصوت : قياس أعماق البحار:
يستخدم العلماء جهازاً يصدر موجات صوتية في اتجاه قاع البحر ، فتنعكس هذه الموجات عن القاع لتعود مرة أخرى إلى جهاز فيستقبلها ويظهر الزمن الذي استغرقته.فإذا علمنا سرعة الصوت في الماء ( 1500 م/ث ) يمكننا حساب المسافة من العلاقة الرياضية التالية: المسافة = السرعة х الزمن

*** أصوات نسمعها وأصوات لا نسمعها ***
يمكن تقسيم الموجات الصوتية حسب سماعها إلى ثلاثة أنواع :

	موجات تحت سمعية
	موجات سمعية
	موجات فوق سمعية

	ترددها أقل من 20 هيرتز
	ترددها من 20 ـــــ 20ألف هيرتز
	ترددها أعلى من 20ألف هيرتز


*** خواص الصوت ***
	شدة الصوت
	درجة الصوت
	نوع الصوت

	هي الخاصية التي تستطيع الأذن من خلالها التمييز بين الأصوات والقوية و الضعيفة. وتتأثر بعاملين هما :

1- حجم الجسم المصوت .

2- بعد الجسم المصوت عن السامع
مثال : التمييز بين الصوت السيارة وصوت الطائرة
	هي الخاصية التي تستطيع الأذن من خلالها التمييز بين الأصوات الغليظة والأصوات الحادة

مثال : التمييز بين الصوت الرجل الغليظ وصوت والمرأة الحاد
	هي الخاصية التي تستطيع الأذن من خلالها التمييز بين أصوات متساوية في الشدة والدرجة ولكنها مختلفة المصدر من خلال النغمة التي تميزه.

مثال : يمكننا التمييز بين صوتي مؤذنين


*** بيئة بلا ضجيج ***
الضجيج : هو الأصوات المزعجة التي يمكن أن تتسبب في أضرار لصحة الإنسان كالصمم الكلي أو الجزئي .
الفصل السادس: طبيعة الضوء

· كيف ترى العين الأشياء :
· ترى العين الأشياء عندما تعكس تلك الأشياء الضوء الساقط عليها إلى العين.
· أنواع الأجسام من حيث الإضاءة: نوعان هما:

1. أجسام مضيئة: وهي التي تبعث الضوء من ذاتها .
أمثلة : الشمس – النجوم – الشمعة المشتعلة .

2. أجسام غير مضيئة: وهي التي لا تبعث الضوء من ذاتها.
أمثلة : القمر – الكتاب – القلم.

********************
· انتقال الضوء : يستطيع الضوء أن ينتقل في الفراغ وفي الأوساط الشفافة أيضاً .
· الموجات الضوئية : هي موجات كهرومغناطيسية من النوع المستعرض .
· سرعة الضوء : ينتقل الضوء بسرعة كبيرة تقدر بحوالي 300مليون م / ث .
· الشعاع الضوئي : هو مسار افتراضي لنقطة من الضوء عبر الدوائر الضوئية .

· الحزمة الضوئية : هي مجموعة من الأشعة الضوئية التي تسير في اتجاه واحد .
· الطيف المرئي : هي ألوان الطيف السبعة التي نستطيع رؤيتها عندما ينكسر الضوء .
· مسار الضوء : يسير الضوء في خطوط مستقيمة .
· بعض الظواهر الدالة على أن الضوء يسير في خطوط مستقيمة :
1- تكون ظل الأجسام .    2–  ظاهرتي الكسوف والخسوف.
انعكاس الضوء
· مقدمة : عندما يصدم الضوء بجسم معتم فإنه ينعكس .وللانعكاس نوعان هما:

1- انعكاس منتظم : وينشأ عن اصطدام الحزمة الضوئية بسطح مستوي و أملس كسطح المرآة .

2- انعكاس غير منتظم : وينشأ عن اصطدام الحزمة الضوئية بسطح خشن أو غير مستوي كسطح الأرض .

· مكونات الانعكاس: شعاع ساقط – شعاع منعكس – زاوية سقوط – سطح عاكس

· قانونا الانعاس :

1- زاوية السقوط تساوي دائماً زاوية الانعكاس.

2- الشعاع الساقط والشعاع المنعكس وزاوية السقوط تقع دائماً في مستوى واحد .
********************************************************************

انكسار الضوء

تعريفه:
هو تغير مسار الضوء عندما ينتقل من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر يختلف عنه في الكثافة .
بعض الأمثلة على أوساط شفافة : الهواء – الماء - الزجاج
بعض الظواهر الناتجة عن انكسار الضوء:

1- رؤية الأشياء مكسورة في الماء.
2 –  رؤية الأشياء أقرب تحت الماء.
